إِنَّ التَوارّتَ القائم قي لفق ا 2ه الك 
ُمَارِس الصّيْدَ وَيَرْرَعْ الَرْضّ ٠‏ بهذا اتَوارْنِ سُسْتَفَا إِيَاهُ لِمَصْلَحيه. إِنَّ المدى 
الي بَلََهُ إضرارنا بالطّيعة في يَؤينا الحاضر يَفْرِض لين أ 
أن تَْعى إلى إعادته حَيا أمْكنّ. وني هذا الكتاب حَقائق" مُبسَطهٌ عَنٍ 


وم دم م 


5 ل ا ل 0 0 
حَوْلنا مقترنة برسوم بَديعَة ودقيقة وَواضِحَةٍ تساعد في تجسيم المعلومات وترسيخها 


5 
في الآذهان. 
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مَدْخَلُ لعل البتيكة 


انك كاذ ك إرمستارضخ 
وسنُوم: اه ان 


لعيم]: الدكور ألبيرمُظلاق 


2 


ما هْوَ عِلْم البيئق؟ جّاعات الحيّوان والثباتٍ 
عِلْمُ الببئة هر للم للّذي يدرس الحيّوان وَالشّات" في بيثها الطَيعيق . 
يه 0 - 0 5 5 و 2 2 1 0 
فَالحيوانٌ وَالَاتْ يعيشان مما في جاعاتٍ نَجِدها مَثَّلا في شَجَرَة بلُوطر أَوْ في 
2 ا ا ون الام م ا ل 
جَدْوَل ماء أوْ في بركة صَخْريّة على شاطى) بحر ؛ فهذه كلها مواطن جاعاتٍ 


يتناو عِلْمُ البيثق العلاقات والرُوابط بين الحيّوانات والتّباناتر التي تعيش" 
1 0 
جّاعات في بيثة طَبيمِيّة واجدقٍ. كا يتناوَل تر المَخلوقات المُخْتَِةَ في الي 
اَي الواجدق بعوايل الُرَْة لماخ وتشاطات الإنسان وأغاله وَعَْرِ لِك من 
العَوايل . يعيش مَعَا في كنض السياج (وَهْوَ فاصِلُ من جَنبات ملف يَمَصِلْ الحَقَلَ 

اك اهام “جا 6 ما ل ل .2ه وه 2 00 4 
أو البسَْانَ أو المج عَنْ' غَيرِها) عَشَرات" من أَنُواع الحيوان والناتٍ. وإذا كان 


نك الفاح من جنات الور البريّ ني أَوْراقِه صَيْمًا غذاء لترقانات القراش. + 
و الترّقانات غذاء لِطبرٍ «أبو سوه الّدي يبن عُشَّهُ في حِمَى ذلك السباج » 
رغِذاء لِميِْوِ من الطُّورٍ الصّحيرة . وَثَد تنْسْحُ العناكب” خبوطها بين عُصَيْاتٍِ 
الشباج. الخارجيّة . وني الحريفٍ وأوائل الشناء يُكون من ثَمَرٍ العْرورٍ البَرّيّ 
احور ولد وما شائهها مِنْ طبور. وَتأكل الفران يزور ثمار 
الأعْرورٍ ‏ تنه أحيان في أخشاش الطُور المُجورق. ونمو الأيجة أخانا 
ِل قاف الأنهار . وغالبًا ما يُجاورُها مَسيلُ ماء. ذا قد نَجِدُ في بُقَعَةَ صَبِفَة 
ًا ددا نا حَيث" طوبه ارب لض لضَرْء انس .يودي يك إلى 
الع مَائل في الأثمار ابره » مثل قفار لَب وَرَمْرَعَ لريع وراد التي 
1 


دن ريما وَصَيْمًا بلُوانها البَهيجة السّاحرة . 


يبيب 22525255552222 سبج سس 222301445111142646522595859525525222ل ل ل مم1 


لنَكَبِفْ مع البيئق 
َل الات وَالحيوان أن يكبا مم لبي لسرا في البقاء. فَالصَبَار لذي 


يَعيش في الصّخْراء الأمركيّة » حَيْث يَنْدْرُ المطر» يمير بسوق مُسَلِقَ قاورق 


0 02 2 ع 9 َ 3 2 0 ع 
عَلى اخزان كميّات كبيرة مِنَ المياه التي تأني بها العواصف المَطريّة المفاجئة . 
وَلِْخلدِ ٠‏ وَهْرَ حَبَوان يعي نحت الأْض ١‏ عبان صَخيرَان جد وأطرافً 


شبيهة بالمجرقة تساعِدُهُ عَلى حَفْرٍ جُحْرِه في التربة . 
وَتَضْحْبْ رؤيَة العَديدٍ من الحَبّوانات لأَنَ ألوائها تنْدَمِج مم ألوان الطبيعة من 
1 


ولص عي" 


حَوْلِها » فَتَبْدو وَكأنّها حَيّوانات مُمَوَّهَة . تَعَطَي الأرْض البَراح (وهي أرض بائرة 


1-03 ارال ولحل رحن الأدغال راسالي 7 ده 0 كس أوراف 
ترخس وعصينات الخلنج وَلِعَدَدِ مِنْ طيور البَرَاحَء التي تبْني أغشاشها على 
37 َه و 02-2 0 62 وه ان 
1ك عطي السسد مل . ري مرفظل ادي الأرن 7ه ) طحيتا 

يمري كَذلك هي الحال' بلس لراش للّحازية » 
َنَ بِجَاحيها الحَلفِييّن لامالا َو لحاء الشجَر ين حَؤلِها . وما إن تسر 


َراسَة عَل عْضْنٍ عَتبقٍ أو وَرقَةٍ شَجَرٍ جاقة حََى تَبْدُوَ وكائها قد احتقنا. 


نه إذا 


وَلِِطورٍ التي نَضَعْ أغشاشها على رَمْلٍ الشاطئ وَحَصَبائه بَيْض فاتِح اللوْنٍ 
ا 1د الت رصح لسر عا كول وقد تندزر عله 22 صل 


زكرا ساعة » وعَل يعد أمتار منه » ولا تراة. 


مض 


نات الحلنج (وَهْوَ تبات" يعيش" في مُرتَفَعات بَعْضٍ البلادٍ الباردق) ع 
َك » يُشْكَلُ بأَغْصانه الطريّة وَرَهْرِهِ وَيُذورو واحِدًا من مُصادر الغذاء 
اا عدا ويس ب ار 1 0 
لاساسية التي يعتمد عَليها طائر الطيهوج الأَحْمَرٌ. ويكون الطيْهوج بدَوْرو 
م 0 110 3 0 
قر قسة للصقور وغيرها م الطيور اللواجم . 


سَّلاسِلٌ الغذاء 


الستيوانات” كلها الات تَحْتَاج إلى غذاء . وَتَستَطي النَّاقات” الحضراء أن 
تَحْصّلَ على الماء والأئلاح_ المينية من لَه » وى ثاني أكسيد القَخْم من 
القواء . سيد الّباتات" من ضَوْء الشّسْسٍ لِمُحَولَ ما حَصَلَت عَلَيِْ إلى مواد مل 
الكرْبوهئدرات والبروتين. وَعَمَِيُ اللُخويلٍ هذو تسم الَمْلَ الضولي". 

لا تَقْدِرُ الحيّوانات” عَلى أن تكو بتفسها البروتين وَالكرْبوهيْدرات . وََْتَدُ 
في ذلك عل الات » إما مُباشَرَة » وَْسَبّى عِنْدئذ بالحّوانات العاشيق» أو 
بافيراسيها الحيوانات الأخرى التي نول الات » وَيِسَّمّى عندذ الحتوانات 
اللاجمة . التّانات” المُخْبَلفَةُ وَالحيوانات" الي ترط على هذرو الصورة تُكَوٌن 


الشبكات الغذائية 

1 207206 شك لني ل ا 
مُسبَقِله. قن مُعظم البيئات الطَبيعيّة نوا ع مِنَ الحَيُوانٍ والثّبات . وَلِبَحْضٍٍ 
5-7 الحيّة ما در متعددة ا كا إنّها 0 شيا مدر علاء 
لِلعَديدٍ مِنَّ الكائنات . لِذَلِكَ ا ا الاي مكرة 
سْبَكَةَ غذائية . 
رلاحظ أَنَنا لَمْ ين في هذا الرَسْم إلا يَْضًا من سَلاسِل الغذاء المُحَملةَ. ) 


الاك التقيقة بُسَبّى العتوللق". وَيكوث بَمْض هرو الَّانات مِنَ الصّعْرٍ بحي 
نَسَاحُ في (ؤْيته إلى مجهر 5 سكريين. كرن هدر الانات عناء 
0 صَغيرةٍ جد مل يرُغوث الماء . ك0 برعت آلا غذاةء لأَماكِ 

صَغيرة مل المنوّق ٠:‏ وَشي امالك الي تكن ناما لأَسالء ا ل 
سل ك لتر . عا قَدْ تكون الْأَسالهُ هُ طعامًا لبَعْضٍ الطّيور مكل القِرِلى (القاوتي) 
وَالبَلَسُونِ (مالك الحرين) 1 عَنا كب الماء وخنافس الماء مثا على الأنواع 
الصّغيرة من الحيّواناتٍ المفترسَة لي َكل غَيرّها. وَتَْتَمِدُْ سَلاسِلُ غِذائية 


1 


رجح ! م م سس سس سس وول 


لطائر البلشون . 


القِرَى (القاوند) 


- عبت رول حمر صو امعو رصحي وي كن رار وع ورا يه 
يعيش سمل الكراكي ٠‏ الذي قدي لمث طولا » على فراخ الب وَصغارٍ 
طبور لمائية والأسّاك الكبيرق 

و5 م الضّفادِع حَيوانات البرك ا الصَّفاوِعٌ 0 
لاء (وَهْوَ يعيش عَلى التبات) ٠‏ طعامًا لِسَمَك الكراكى ٠‏ كا قدا تكون طعامً 


2-0 


إِنَّ سَلاميلَ الغذاء المعقَّدةَ كَالَّي وَصَفْنا تَجدها في كل بيئة طَبيعية تَفْريًا . 


آلا 


فد 2 هكد . 83 


5-0-0 وَلَمّا كانت الكائناتث الي في قِمَةَ الهم تجوب” مَناطق واميعَة بَحْنا عن" 
لاك انارت بصحامة الحي : لذا فالدخرقة أكر حَحم ون الأزقر 
20 صدرة تفنات العاناض الى تعاتهاك وَالقَاقمٌ در افك 


حَجِم فأر الحقّل الذي يفترمة . 


إن الحيّوانات اللاحِمة في بيثة مِنَ البيئات تكو » في العادق » أُكَلَّ عَدَدًا 
مِنّ الحيّوانات العاشية . وَإِنَّ عَدَدَ الحيّوانات اللَاحِمَة الْليا » أي يَلْك الي 
لَبْس لها من متتس إلا الإْسانُ » ليل أي كانت البيعة. ذا يمْكِن القَوْك إن 


مك م 


عندنا هَرَمًا عَدَ 


إنَّ في مُحبطر الغابّة » صَيْهَا » أَعْدادًا لا حَصْرَ لها مِنَ اليرقات وَالْحَشَراتٍ 
لصّغيرة الأخرى تَعيش” على أوراق الأشجار ولتّباتات الأخرى . وَكون هرو 
الكائنات” بدَؤْرها طعامًا يور صَغيرة مثْلٍ القرْقف والدَحَلَةَ » ويكون من هذرو 
الطبور بصع أزواج في لكان الونجد ين" محبط الغب . كوت الطبوز الصغية 
د مسادر فاه لي عا لز رق اح الو بولا كرتي 
العادق أَكْثرُ من رَوْج واحدر مِنَ الصّقورٍ في مساحة واميعة من الغائة. 


الطيات" الات 
لطي حَبَوان أ ات" لا يُحَصّلُ غذاءة بالطّريقة المُعْنادةٍ ونم يعيش 
ل كان 1ل اع رد حر ان رائهة ييه مدان 
على سيل المثالر ٠‏ فإنأنواعا ين البتراغي الئل تعيش 
مِنّ الحيّواناتٍ 0 ريش العديد مِنَ الور 3 من ذمها . 


في فراء العَديٍ 


ل 0 كدر فى الأو ار الا موده 
ات د الحلنج . لا تحوى نات الكدرت عل ماد الكلو روفيل لذا 
م إجراء عَمَِيةَ لتيل ا 0 باقن 

عَبْرَ مِمَضَّاتٍ بَخْتَرِق بها ساق الات الحاضن . 


عم 


وهال مئال عَلى التّباتات ذات ؛ لتقل الجُرْي. فإنَّ فب مادّة الكلوروفيل 
َلَكِنَهُ ماج كَدْلِكَ إلى غذاءِ مِن بات آخر. وَنَحْضْنْ شَجَرَه الفاح عادة 
هذا اللَوْحَ من التّبانات شه الطفَيليّة . 


يسم طائرٌ الوقواق ٠‏ أَحْيانًا ٠‏ طفَيليًً أنه يَضَمْ بِوضَهُ في عْض طائر آخرَ 


حي يُكون الثبات أو لحرن ا للاضة ذا لقع للإنسان فَمَدْ يُضْبِحٌ الطُمَيل* 
عِنْدئذٍ آقَهَ حَطرَة. قديدانُ الكَِدٍ حَيّوانات" صغيرة تعيش" داخيلَ المواني 
َس في إصايتها بالمرّص . وكا يلف" طقيلِيُ الشّقران الذي يُعَفْضُ في 
السّنابل مَخصول المح . 

َم اتات ما يحبشر” حل بقايا تباتاتر أَوْ حَبّواناتٍ أخرى معفم . مل 
ا ات لشت ل ان 
الكلوروفيل وَلَيْسَت" قادرةَ على اتَمْيلٍ الصَوقي . 
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ا 2 225252222222920 ال-0 


وق 8 فصل الخريفٍ لخر الالية بين أنواعر ل الغابات ا 
حملا غذاءة ين أؤراق الشّجَرٍ الم 0 مواد متَعَفََة أخرى في الترية . 
قر الحَقلٍ مِنالٌ على ذلك . ونْض نع الُطورٍ (كالعفن - مِنَ الفطور 
:. - وَالفْطْرٍ 0 لظي الأسٍ) 0 على الحَشٍ 0 
وَبَعيش البَْض الآخرٌ على الرَوْثٍ وبقايا الأبائع. . لمن الّدي يَنْمو على الخَبرٍ 
لدبم لجو الدبمة مالا أبنا على القطر لزني. ِ 


حا ا و 1 33 0000 الك م - 


2 5 ا ع َه« 0 سه سس م 2 - 

أَحْيانًا » يَعيش توعان مِنَ النبات (اأوْ نبات وحبوان) معاء لمتفعر 
مُشْترَكَة. وهذا يُسَمَى باللُكافل . 

ا على سبي المثالر » وَهي أي نمو على الصّخورٍ وَالجُدْرا » 
َالَف ين مر وَطْلْر ل ل 1 022 
ل قد يَخْرْنُ اما في ترات الجفاف » ين لتر 
خلال قُدْرَته عَى التَسْيلٍ الصَرْي » بترويد الفْطْرٍ بالغذاء. وَتَعِيش أنْواع من 
الطّحالِبٍ الدّقيقة في حَيّوَانِ المَرْجان . 


أَما التَعايْشر فَهْوَ نوع مِنَ التكاقل 1 0 انط إِله عَلاقَةٌ قاسم 


د ا 0 0 8 
حَدَاءِ ؛ على أنه يَحْدثْ أن يكون أحَدْ طرفي التعايش معيلا » قلا يأ بل 
ا د ا لل ع دم 3 
ٌلمكر إل لكين آذ لا اكد مك اكه 


اد 5 ِ- 5 


رطان اليك » مكلا » ليس لَه صَدكة ٠‏ وَإبًا يعيش في صَدَفَة هَجَرها 


3 الوك أرما شيقة ون اليوانات.. وكام ينمو َه لخر عَلى هلوو 


0 


صَّدَقةَ » فيأكل مِن بقايا 0 السرطان التاسيكر. وَقَدْ تارك دودة » 
َحانًا » السَرَطانَ النّاسِك بَنَهُ .المُستعار » وَطعامَة .. مثا آخرٌ عَل تعاب 

00 00 ور6 2ر2 0-02 7 5 
تَجِده َف سَملك القِرشٍ وسمك امور . فالرّامور يُنطلق امام القِرش في جولاته 
انا طعام شَريِكِه الضَّخْم. 


أَرْ إلى رَهْرَةٍ غير ها » مِمًا يودي إلى تَسْكُل البُذور . إِنّ لبَعْضٍ الأزهار شكُلا 
ٍ 0 ل ا 1 2 

: د - 0 خاصًا لات حَشْرَة بعّنها. حين تَحُط اللَحلهُ الطَنَاة على تبات من تباتات 

الت رانات الانا قرائك عر ناته رن ادها كران اراز ا 0 0 000 

ا و 0 ودام اع رفوي لتق ررك اي زر مانا رار سير 


وار م * 


صُوَرٌ أخرى من التعاون 


وداه 3 


ل ا لقو روت ب “ل 0 0 4 0 
إن في إفريقية نوعا من الطيور يَسَمَى ناقِرَ الثيران يجنم فوق ظهور الزرافاتٍ عل عبارٌ الطّلع فَوْقَ ظَهْرِها. 


لت م ل ا ا ل ا العم ا يي ا ا 
م ل ب ل يي د تت البذورٌ بد الخبال تكَوها عن" طريق الحيوانات أَبْضًا. كإذا 


المُرْعِجَة . وَيُحَدَر نار لان أَيْضًا مِنَ المَحاطِرٍ الطارئة بإطلاق صُراخٍ خاصٌ 1 
وقد يرود حَيَوان حَيواَاآخَرّ بمَلجا آين . إن تََْا من الأَساك الضّعيفق » 
عل سيل لجال » يعينر” آيا ان مصساتر رلك البخر لامعو , لطر الأيوة 
ا الى 
كتير من الثَّاقات المرجرة ييه تَْقبحُها عَن' طريق أنواع من الحَشَرات . 


ل ل ل 0 


لَِْيحُ هوَ تقل حبَيّباتٍ غبارٍ الطَلْم من أَحَد أَجْاء الزَهْرََ إلى جرْءِ آخَر مِنْها » 


1 اد ور شاط )ذو لير لك حر الحالكاى تكار الور 


ابي ٠‏ فإنا لطر تكله وها ين مكانها. إن إذِلاف الشّوكي' الذي يُعَل 
مض النّباقات مِثْل الْأَرقِطيون عُمَيَْاتٍ يُنْكِنُ أن 


تَلَقَ في فراء الحبّوانات 


ارح الطُبقِيه 


يلف المَوْطنْ البيغ * في العادةٍ مون" سِلِْلَةِ مِنَ الطّبقات . في الغابق » عَلى 


سيل المثال » يرى المرّه ل الشّجر الي تتأَلْفْ من فروع أشجار البلُوطٍوَالرَانٍ 
وَلدرْدارٍ». ولي تلو عَنِ الأْض ين 

الجتّباتٍ لي كَل ص اليُعْرور البَرّيّ وَالحَمان (البَلّسانِ) وَالبندّق 0 وَتعْلو عن 
١‏ 
| 


ردء وورء 


حَسَْةَ أار وَعََرَةِ + وَيَرى طقَة 


الأَرْض بِيْن مثرين ولا أَمتار ؛ ويرى طَبقَة عُشبِيّة تعْلو حَوالى المثر عن 
الأَرْضٍ » بالإضاقة إلى الطَعَةَ السَطْحِّةٍ للتربة وَالطَبقَةَ التي تَحتَها (تحترية) . 


بيثّة أَنُواعٌ من الحَيوان وَالطَيرٍ . فالعُد اف (غراب) قل يحض 
ين أَغْصان الشَّجَرِ اليا ؟ وَيُعَشْش الام المُطَوّقُ (حَامُ الدَوْح) دون ذلك في 
جات الأغرور ؛ وَيَضَمْ طائرٌ ّرج يَيِضَهُ في نجويف في أرْض الاي . 
ٌ عل أن بن الطُبقات_ هيلات هامّة . فاته الأرفة الشتوية تقنات” أوراق 
ريه يْرَ جُدوع الأشجار لِتَحَوّلَ إلى خادرة. 
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المَوْطِنْ البيني في شَجَرَةٍ بلوطر 
إن حَوالى 7٠١‏ فرعا بن الحََرات تعيض" فق" سَجَرةٍ البأًوطر. وَيِتَضَم 
هذا العدَدُ يَانِينَ نَْعًا من أنواع, العْث" الي تعيش" يرقاناتها على الأزراق » 
ا 0 ير لباب وَالحَنافِس . وَمَل ييل تَعْدادُ يرَقانات 
رك الشتاء الاين على أَوْراقٍ عر بلوطر واحدّق له نما 
يردي أَحْيانًا إلى تلف ظلةٍ أَوْراق الشجرق كلية . 


يَرَقائَةَ دودة البلوط. المِرْوَحَِةٌ 
0 


إن آكلَة أؤراق شَّجَرٍ كن لاو ا ا 
ار يجومهابعبدا عن" سَجَرََ ابرط ١‏ لور المرفض الأزرق لكو 
وَلّْديدٍ مِنَ الحيّوانات وَالطّيورٍ الأخرى . 
سس الكائنات الصقيرة الأحرى لا تعبط إلا دحل تمر التلوطر .روتعيشر 
ا لبَلّوطر مَجْموعات" مِنّ الحَشرات العَقْصِيةٍ . فإ العَشَرات من ألواع. 
لقانت الحَشرِبََ تعيش 9 الأوْراق والأْصانٍ متسبَة يروز العقصٍ . 
اأطمة ل 0 اك ار ل و حَيوانيَة أ تبائية . 
عفص ري أنواع, الحشراتٍ التي يتات ا 
ا العَقُصِيّة نَفْسّها ! 
وَهكذا يَقَوم 2 عل افر التلرظر شك غِذائيةٌ ال اليد 0 ها م 36 


يك إلسّاجبرء أز بواها ين الحبوانات » التي لق بين أغْصايها أ 
تب ني أَعْشاشَها في نجاو بف جذّعها . 


١ - التاق‎ 


و 


اسان الجراعات الما مع مرور الزّمَنِ . وَيُسَمَى 0 جاعة 
0 ل ل 

ُسَبَى المَرْحَلة الأول في لتاب بالرّائدة . على سيل المثال » فإ عَدَهًا 
للا ين أ نر ناك ادك ان ل فى حاف الكبان كني 3 
م أَعْت ه الرمال ا امم عط لعي 58 1 1 ا ! 
جدور هلو التّباتات الزائدق تَُُ امال عضن إلى ب عض ا ع 9 
لثثل أكْترَ يَاسْكا فإِنَ ألراعا أخرى سََ الشبانات 5 ا متا ب 
أخت اك سكل غطاء تبائيًا أَوْسَم ره العشرية هذه سس 
بدؤْرها لِعَرْواً أنواع من الجتبات » كالتولا ملا نا قا يي إلى قيام أَرْضٍ 


حَرَجِيَة . وعذا ص ا سق مثا مئاتو السَّين. 


ل 


َ 2 


نوع ل ل عه 


إن جاعات الحتوان تيس تبر الات . قلا تعيض في بان لل إلا 


بَقْضْ الحشرات وقليلُ مِنَ الحيّوانات. ثم تتضاعف أنْواع الحشرات 
كنات الى تعيشر” في الأرْض العشيّة الى تقب أحشاب الكثبان الرمليّة » 
رصا ار راعه ديم افيه ٠.‏ ع 

لِك تَتَصاعَف أنْواع الحَشَرات وَالطْيور وسائرُ المّخْلوقات في أَرْض الجَنبات . 


ل 


د نَجدُ أَحيانا مُرتقَعَاتٍ 0 ة عَلى شاطئ بَحْرِي » تعود إلى قتراترٍ 


1 مُتماوتة. وتكون المرتفعات الأقربُ إلى الشاطية هي ا 5 
ل لياسر تخي أي يحل طهر انام الرائدة فها . أَمَا يلك المرتفعاتة 


007 


ال تبْعُدُ ليلا عَنِ الشّاطئ] فَهِيّ لقم تكلا 2 وَمْيّ الي تعَطَّيها عادَة تباتات 
الخَلنْج وَلورَال وَالجََبات المختلقة . 


جَنْبات" البتولا تلمر في ا و الخلنج. 


ا ١‏ ال سر 1 


0 0 


ا اي .يع لاه وع قر الو كد أل بج ري إلى 
َلك البرك . وَمَم مُرور الزّمَنِ 0 لطي وَالتباتات” الم ني القع بق 
أ تفاع الماء تْريجًا “در كنات لقص اف اركذ ثم تدا إى السائر 
انها حتَى تمْلأما كلها . ويكون مُنْحَمْضْ البرك قد املا في ذلك القت 


ات لكك 1 5-6 جَة متشابكة م من الصَّمْصافٍ زر . وإذا 


أ يل تت أن ل بيد عن حاير الى يُمَارِسُها الإنْسان » 
لوف - ذلك َمُوُ أشجارٍ لكان وَالدَرْدارٍ» وَمِيّ التي كو 
المرْحَةَ الأخيرة مِن مَراحِلٍ لاقب . 

كرا ما تَحول عاق عَن' مسر ال كن رت ل 
برل مَبْنَ انتلاء الحُفرَة بالترْبَة العُضْويّة » أو أن يُقْطَمْ القَصَبُ عَنْ حفافي 
الجياد لاثمالد في حاجات الاسٍ المُختلفة . 


0 


[1 


1 التعيرَاتُ البيقةٌ أَحْيانا 0 حصولا من حلات الشنافم الي 
وَصِفْت' في الصَّمَحَاتٍ الأته, السَابِقَة . 

قد حَدَثْ مث هذا اتير 0 ااا يك بالأران بي 
ا ادر من إلكلا في العام ١988‏ 0 يَمْرّ عامان على الْتِشارٍ ذُلِكَ 
امرض اكات أغاد ار ل ا ا 
كيدا ااانه رن 0 َعْدٍ د الأغرة مَرعَى اراك 1 مساحات" 
واسيعَةً من المراعي لعشي عزو جَنْبات , العيص . وَلَمًا لم نه 


اح 6 


0 


مَرْعَى تمودجي قَبْلَ اثيغار مَرَضٍ الأرائب 


و 0 0 0 06 2 5-5-2 7 
نَجِدْ مُنافِسًا عَلى الطّعام فَقَّدٍ ازدادت عَدَدَا. وَحُرِمَت" حَيّوانات القاقم » 


2< - 5-8 . عدا ع 09 4 

الواة من الحيوانات المشابهة ». مِن طعامها الأساسِي » أي الأرانير » 
.0 1 4 2 ره تمه اح عه م كه 
فَالْتَمَنَتْ إلى الطيور الصّغيرة وسواها مِن الفرائس وَغَدَت أقَلَ عدَدا. وتاثرٌ طيرٌ 


اا 5 1 00 0 
الأب وَبَْض الطيور الأخرى لِفِقْدانها الجُحورٌ التي كانتا تبني فيا 
أَعْشاشها . 


ل ل اا 2لا 
ن التغ عداد د احدك 
إن التغيرٌ الذي يصيب ااا 


ُخدث ثرا سَريمًا في المجتتع. اليثي' بأْرِو. 


وه دوم 


المَرعى نَفْسهُ بَعْدَ القشار امرض » 
وَيَيْدو الي ادي أصاب النّبات' والحَيّوان 


لورُع ايه وَالحَبوانيث 

تس الما ولد ليان بتقاؤت حالة القاطئ بين وى وآخر. 
تند حَد الجَزْرٍ الام لا عرض" الصّخْورٌ أو ارما إذهواء إلا ترات ليآ | ين 
نيا . أما عِنْد حَد المَد الأغل قل يَنْمْدُ الله التبات" والحيوان .إلا تائف 
مُعْدودةٍ. ذا نَجِد في المُسْتَوَباتٍ المُخْتلَِة مِنَ الشاطى' ججّاعات مُخْتِفَةَ مِنّ 
النبات وَالِحيّوان . 


ني المِنْطَة الدئيا من" شاطي: صَخْرِيُ تجلا أَشْرِطَةً ون" شاب مجذافية 
إل وآ المترين طول . وإذا رتنا لبا جنا أنّ ميا الجزر كشي 
َلِقَهَ مِنَّ اقوس المنشاري (ين أعشاب البَخْرِ) » ذي الأؤراق 
مسن . وَإذا تابنا ارْتفاعَنا وَجَلنا اموس الحُرَيْصِي » ذا لكيس الهوائية 
ي تُساعِدُ على رَفْع لعب في الماء. ما في خط رَبَدِ المؤج. فإنّا نَجدُ قوق 
00 ني اران تكرن متناة كك بالجاء كرك أوذرة بن تانكر 
الكاداء تراه 


العُشب اليجذافِي 


را 


المنافسة وتوازّن الطبيعة. 


إِذَ َوْجَا من" طبور اسمن قد قوم بِحُضسَينِ في العام, الواجد ١‏ ينشأ عا 
من الشّمارِ . وَمّم ذلك » فإنّ عَدَدَ طبور اسم وَأَشْجارٍ البأوطر لا يتَزليد. 
وَيَرْجِع السب" في ذلك إلى المُناقسة التي تخوضها أنواع التبات والحيوان 
ِنْحُصول على الغذاء والماء وَالضّرْء ومَجالٍ الحباق ١‏ وَالكثيرٌ نه بَهلَكُ قَبْلَ أَنْ 
ا صل مله البُلوغ . إذا لا يَحْدث» عاد تَعيدٌ جرع في الأغداو. 
"١‏ تَستَطيع حَرَجَةٌ يساحتّها » قل » حَسْمَة كتارات أن تكون مَضْدَرَ غذاء 
لِعَدَدٍ مَحَدودٍ مِن طُيور السَمل واليوم الأَممَرٍ َكَأَرِ الحَقلٍ والقاقم. وَل 
١‏ 7 إن رت ب الأزفات . أن كرت شن الحَقّلٍ وتجاورت" حَدًا 
مُعينًا » فلَن' يتَوافرَ غذاء لها جَميمًا » فيَجِوعَ بَعْضُها وَيَقَم فَريسَة امرض . 
0١|‏ '”مَبَرْدادُ الطّيورُ وَالحيّوانات اللّاحِمَة » كالبوم وَالصّفْرٍ والقاقم وان عِرْس » 
تسرعانً ما تافص أغداد فذران لمهتذل ييجذا عر ما بُستى بتوازن 1 


5 3 ١ ١ 


- 


5 5 : 3 0 0 
0 الانْسانُ » أَحْيانًا » بهذا التَوارنِ. يَقَومُ المُزارعون وحراس 


الو ا اه 6 
فئان وَفثْرانُ الحَقْل عَدَدَا وتأكلُ الكثيرٌ ين ثُمارٍ البلوطر وغيرها من ثُمارٍ 
3 1 2 0 0 
ز. وَيوّدي لِك إلى تافص الُْصة أمام نَمو أشجار جديدةق تكني 
0 7 
لتَعْويض عَن الأشجار التي تموت او تقطع . 


2 


بوم أَسْمَرُ وَفرُ حَقلٍ 


0 0 ا 
رع ين حين وحن » بِصَبْدٍ طيور القاقم والبؤم أو يتحمييها » فترايه 


مِن الغابَة إلى المزرعة 

0 ا ف 2 العام 0 بالغاباتٍ 1 1 بد 
الانساث يَرْرَعْ 0 في حر الحَجَرِي الجَديدٍ ل حوالى 45٠٠‏ سَنق) 2 
6 اليساحات الحَرَجية 7 رجا بحل لي ا يا المرروعة 

0 الحُمَوْلَ المرْروعَة دون الحَرّجاتٍ والغابات تَعْقيدًا كَمَوْطِنٍ بي. 2 
لِك فَقَدْ تكون بيئة المناطق الزُراِيَة عَلى دَرَجَةَ كبيرة بن الى وَالتَمْقِيدٍ » 
عم اسْتال الإنسان المُترايدٍ لِمُبيدات الحَشّرات وَيُبيدات الأغشاب . كثيرًا 
ما نَجِدٌ في حُقول القَمْح تباتات الحَشخاش المَنثور وَالحَرْطال البرّي. كَذَلِكَ 


رن دده ايا ا ل ل ّي تَجِدُ في الأراضي ي المزروعة 


مايه 


عل ين الُقول والأمنيجة الطَّبوّة التي نمو على عاك درفي 


اريم المُجاورة صِلاتٍ ال 00 ار إلى 


0 ا المُجاور لتكائرٌ. وَمْناكَ تَقْتات الأرقات (حَشَرَة المَن) الى 


لعل لتر بدات. ونأك طْور الحجَل ما جه ين حوب في 
كذامات د الرَيعر بد الحصاد » لكنّها تخا أيضًا إلى - : 


022- 


تضم بُيوضها. البرسة 


غابات مِنْ صُنْعْ الإنسان 


صرق 2 6 8 24 2000 6ه لوده |0 
تَعَرضت" أشجارٌ الغاباتٍ والاحراج » عَبْرَ القرون . للقطع . وَشَعَرَ الإنسان 
اك عو 


بِنَقْصِ في الأشجارٍ 50 ا ال وبخاصّة في 
اك ا مَطْلّع هذا القَرْنٍ » بهد اهماما جديا بزِراعَة غابات مز 
الأشجار. َالَْْرَت' زراعة الأشجارٍ الصّنَوْيرِيَّ » وبخاصّة الأنواع. السريعة 
وا ٠‏ اتشارًا واسيعًا. كا ررحت الأطجارٌ المغبلة (الّي تتساقط” أؤراقها 
شتاة) كالبلوطر وَلزَانٍ ٠‏ لإغطاء المناظر الطُعئة مسلحة ين للع . 


2 م 00 م 2 

مراع التي توي نَوْعَا واحجدًا بن الأشجار لا هب ملْجأ إلا عدم ليل 
من ألواع] الات وَالحبّوانٍ » مُقارتة با هيه الغابات" الطَيبوّة. تجد عطي ' 
ار ا ا سير 
القرقف طعامها بين أغصان الصَْوبَرٍ . وَينْمو الفطرٌ سريعا بين اوراق الصنوبر 


0 سل 5 3 ء. 3 ًً 0 4 2 0 
الإبرِية الساقطة على أرْض الخريفي. وتعيش الغزلان والسّناجيب" الرَمادِيةٌ في 
هذرو الغابات الصَناعيّة مُيْلِفَهَ أَحْبانًا الأَشْجارَ القَيّه. وإذا زادت" هذه 


2 20 0 
الحيّوانات وَشْكُلْتَ' خطرًا على الغابات أبيد عَدَد مِنها . 


ا 


ك0 ص 


01 غابات أخرى يسعى وراءها القائمون على مثل يلك المشروعات بز 
1 ا 25 2 60 0 0 

لِك » مَتَلَا ‏ إغنات البَلّدٍ بالمناظر الطبيعية » وَحِمايّة الحيّوانات البَرَيّةَ » 
أماين للترهات وَتَجال لِلمُحّمات » وإتاحة الفِرْصَةٍ أمام الثاس, 


00 1 000 6 
ف إلى الطَّبعة شق" مَمَرّاتٍِ في الغابة وتيت لوْحات تَرْضيحِيّةٍ عن أنواع. 


ا -: 0 2 5 01 0000-00 
لات وَالحبّوان . وقد تام أَحْبانًا أَبْراج يُراقِبُْ الزوَارُ من خلالها العِزْلانَ وسائرٌ 
تواع الحيّوان . 


ا 


الحفاظ عَلى البيئة 


الحفاظ عَلى البيئق يني حُيْنَ اسستخدام الأَرْض والماء وَحِمايَة الات 
كان إٍ 

ذا فإ غَرْسَ أَشْجارٍ جديدة بَدَلَ يلك الي تُقْطَمْ » وَاسْتمالَ الغابات 
لِحايَة الحبّوانات ابر وتأمين متنفّسٍِ لِلنّشاطات الي َيِه في الهواء الطّلق » 
اك اد ال لت اد ا كا إل ع كلا 
اميه عل الفط عل ار - 


سن ا 2 


3 زراعة الأنواع نَفْسِها عامًا بَعْدَ ع ينك الأرْضَ ويتركها مجدبة . 
والحفاظ على التربة يَشْتَوِلُ على ما يعرف بالدّؤرات الزّراعِيْةَ ٠‏ بحَلِث لا يرع 
ْم الواحد في الترْبَة أكثرَ من" مَرةٍ واجدة كل حَمْسٍ سَئّوات أ سيت » مما 
يمْطي الأرض فرصة لاستعادة خصوبتها. وبرْرَح تبانات" كالبرسيمٍ ساعد عَلى 
إناء ابه وتمَاسْكها » َيه أن تَسوق الرباح مَمَها الطَبقَة العلا مها . وتُحاطة 
الأراضي ارراعِية اليم برع واق مِنَّ الأشجار يَمَْمْ عَنْها قَُهَ الرّباحَ» كا 
تَزْرّع نباتات واقية تغطي التربة لئلا تظل الارض عارية ومعرضة للرياح فترة 
ون الم . َك مم زرا اساي » اع ريطي زرا 
انا في شرائم باك ين" تباتات قوب الجُذور متَشابيكيها وباناتر رخوق 
الجُّدور) لِمَنْعر تبَدد الثربَة وانجرافها . 

لَوْ حَدَثْ أَنْ قضى الانْسانُ عل أغداد كبيرة من أَحَدٍ أنواع, الحيوان أو 
الطَيْرٍ - الأيلٍ الأَحْمَرٍ متلا ء أو السّمَّك : أو الحيتان أَوْ طائرٍ الطَّلهوج - 
اختلَ التَواْنَ الطَّيعُ. إن الحفاظ على الحَيّوانات لبي لا يني مَنْمْ الصّيْدٍ 


ري أو صَيْدٍالسّمك والحيتان ٠‏ بل يَعْني تَنْظم ذلك الصَيْدٍ بحي لا يتجاوَذ 


الم ل ل ِ. له 5 فراع 
العَدَدُ المأخوذ حَدَا معيّنا. كا يَقضي بمنع الصَّيْدِ بأنواعه في أؤقات التكاثر . 


2 


0 


المَخويّات الطَيعية 


ِنَ الضَّروري] الجفاظ عَلى مَحْويَاتٍ من ناطق طبري أ شب طَبيعيّة لا تعبت 
ل 8 ا 00 ا ا 

بها يَدُ الإنسان » دمة للْعلّم والمَغرفة . كا إن أغدادًا متزايدّة مِنَ الناسٍ 

0 .2 هه 2 20 

أَحَدَت' تَستَمْيِع بمراقبَة الطيور وَتَصُويرٍ الحَيّواناتٍ 

نشاطات . 0 


لما كان جات كبر من الارضص يخضع لاسْيملات الإنسان المُكثقَة فاه 


04 مع لل 6لا 
عناية خاصة بحيث تصبح قادرة على إيواء 


ت الحَيوان والتّبات . ذا تال الأغشاب التي تَطَفى 
البرك لإناحَق المجالٍ مام لبط الستابح.ء برق أغشابا الخلنج. ثرا 


4 


عزو جنات الشض ودواها من الات بره المديات اكه 


وما شابة ذلك من 


١ 
5-7 
1 


2 م" لدان العاكم مُؤْسسات" لِلْحِفاظ عَل المناطِق الطبيعيّة 


١ 


ا في الولاياتٍ المتَحِدَة إن مئات الألوف. 1 الثاسر 0 سنوي 
الساحرة 0 يَجدوتها في 
مَشاهِدٍ الغاباتٍ لق 


ع 


الحدائق الوَطَريّة يمون ألفسهم بالمشاهد | 
1 7 

الحرائد كارن في ولايق اريرونا » أو المشاهد الج 

ايُجدوتها في يوون في ولابق موثتانا » وَفي يوسايت في ولاية كاليفوزنيا. 


الحدائق” لوطي 


يَقَوم ا ف بَعْضٍ البُلدان بتَخْصيصٍ مساحات واسعة مِنَ ا 
ذات المَناظر ار السّاحِرَةٍ لتّشاطات الهواء الطَلق » وَبَخْرِصون سََ 
المُحافَظة عَلى الجّالر الطَببعِيّ تلك المناطق . 

كن الات عاتن لرَطَبْمَ واسعة جد تمد عَشْرات لأف 
الهكتاراتٍ لدان العام اْتهارا بهذا الور من الحدايق! بَنْض البْدان 
الافر بقيّ : والولايات مسد الأم ركية وك ولا 53 في تِلْكّ الحدائق 
بإقامة الْأَبيي أو لمك ؛ ل 1 لاس عَلى 0 الجبال 8 
ولععرلر والامنيكشاف وَدِراسّة التاريخر الطبيعي . 

مِنّ الحَدائق الإفر بقيّق اي مرنجتي» في تائزانيا . 
اه 0 5 التّرانْسقالر ٠»‏ اللّتان ترح فيهما نطفال الظّباء وَالحَمْرٍ 
الوحَفية وَجّاعات” الأسود وَعَيْرُها مِنّ الحيّوانات المِفترِسَة. 


١ - التَلَويْثْ‎ 


ااة 


لوث ااا التّقاوّة 0 أي شكل اك ار 
إن للْعَدِيدٍ مِنَ المواد الكبمّاوية آثارًا تَضُدٌ بالتّبات وَالحَيَوان . 
0 الما عون اليم اك الكدات ماكر الأَعْشْابٍ استمالا 


واسيعًا ال ار المُبيدات يس طويلاء ولا َكل في 
اللا يكوث من تتيجة ذلك تسلا هلو المُبيدات إلى سَلاسل الغذاء . كد 


عدي نيل َب َل جذامن هذ المبيدات طعا فور صَغر. 
1 َه هذا العُْفورُ كيه لطر ا ٠‏ وقد عر على طبور من 


0 م وف أجُسادها 0 1 ا أنواعر امات 
227-21 


وَغالبً ما تفص أحداد هذرو الور للّواحِمٍ أن ما يموت" ينها معسَسَمًا يل , 
تاماه في علب للحاو »جنا للع يقا» بنذ يال للك اااي ا 


1 الور إلى السّواقي والأنهار » 
١‏ عاق لو الأسالة, وَل سوم إلى الور كل السَمَّكر » كالبَلّشُون » 
ْ تلك : بَعْضٍٍ أناعر الأماك المفترِسّة لي ف الله الصُقورٌ مسنم 


ديق في يزيل من اميل ميدات الحتَراو قن التو 
السام » فإذا رلك البرميل ف ساقيّة ا المياة مَسافة كاو مرا 


وغاليًا ما يكون هَواء المُدن الصناعيّة ملا أَنضًا . فاحيراق" ليرول وَالَحْم 


ل ارا 4 | االسما 120110 دده كاه ًّ 
لاسا الا الى ري اناس سارف 005 |0 اك شاريني اكبيد الكيريت ونوا م العاراسي تزيم ودر غراسية 
ادن للد 2 اقول الك اهن العمل ٠‏ ولك اللزقاتت عل لظف قاع ا لم 0 
ل 0-7 0 ل يم تسمم العديد مِن النباتات والحيّوانات . وإذا نَظَرْنا إلى الاشنة فى اليف وني 


07 0 م كوا 50 مه 3 110 2-07 
مر 2س قل تحاص أقلة تفط من يعض الططها عط ) ]رقن سر 


ل 20 ا لاه 0 
ا 0 00 مدن الصناعيّة » تجد أَنّها في اريف تَكْسو أَغْصان الأمجار والصّخورٌ» أَما 
نه النَقْط إذا أصيبت' وَتَصَّدّعَت'. في العام 1470 تسَربَتْ آلاف الأطْنان من 1 


في ادن قلا ند ينها إلا الأناع القوئة. 


الفط الخام مِنْ إمدى ناقلات النقْطر قَريبًا مِنَ الشاطئ الإلكليزي”. وَتَسبب 
ذُلِك في قثل ل وَأَعْدادٍ هائلة مِنَّ المّحار وَغَيْرِ ها مِنْ الكائناتر 


ّي كانت" تعيشر” على شاط إنكلترا الجنوبي' لعي وشاطئ فَرَنا الشالي . 


نه امار 6 ام ع ا 1 وه 2 ام 8 
وقد بادَرَت حكومات عَديدَة في العالم إلى سن قوانينَ تساعِدٌ عَلى إِبقاء 
الهواء قا هذا جانب" هام بن جوانب الحفاظ. عَلى الب . 


رت الجر 


لِعَدَدٍ كبر من الات وَالحيَوان . وَقَدْ تَضْرِب" السيّارات" العابرة طَيورًا صَغيرةَ 
كالشرشور » لكر تعيش بين الأسيجة ا 
ا الرَاغْ الحيفيرء (الغرابة الأَمْوَهُ) يأك الجَخْلوقاتٍ لي مانت ل 
إِنَّ كيلوميرًا واحِدًا لطر ار ِلسّبّارات يَتَطلَبُ من الأض. وام 


0 7 . َمل جليا لي حال أرب بلئ بن 


اك ل 00 0 لجيج 0 000 ل 
وَقَدْ وُجدت في العَديدٍ مِنَ الم لانت 0 تعد ل يلك المفعر و 
الأَرْضٍ آثاز رصاصٍ وَسواهُ من 016 قد تعيش “راد ل وَالفِْرانُ عل 
ا جانبي الطريق بأغدادٍ كبيرة. وَلِأَنَّ هذه و الحيوانات يُمْكِن أن ثرى سهولة 
الأَعْشاب القصبرق قد كبرت 00 لني ألف الناس” رزيتها محَرْمَة فرق 


ره 


0 0 في كثير بن الأشبان عم هينات 0 
َ مَلاذًا لكثير م من الأذهار لبَرَيّةٌ وَبَعْضٍٍ أنواعر رات له إن قرو 
ار عل جوانبه قات » هيب » في كبن المراطن »كلما 
ا مِنَ الموج لق أزاكها الاْسان . وني كثير مِنّ البلّدان قد نجد الك 
١‏ محلب والجغفيل وَعَبْرها تير على واب قات في حين أنه اشتقتا من 
(١‏ ا الزراعِيّةَ المُجاورّق ل ار ص أنواعر الثباتات يُمْكن 
َ ارا قات في مساو لا جود الخَضْة كيلويتراتر. وف 
اصَّيْنِ يمْكِن رُوْيةُ عِدةٍ أنواع من القّراشات تَقْمَات الأَرهارَ الَامِيَة على امتداد 
ا 1 الطريق . 
وَحَيْها كان جنب الطَّر يق مُجاورًا لِجَبَة ملف وساقيَةٍ ماء فقا يُطْبِحُ مَلادَا 
5 


أبلق (أبو بليق) 614 6و7 
فر ان 

أبو شوكة ٠١‏ 

أبو قلنسوة 6 

أخت الرمالك (عشب) 74 
ل 1 لضا 
ارا ب 1 


أرقطيون 19 

أرض زراعية 4 وم م ف" 
انعا بريه ام قو اانه 

أسيجة 14 ) 208 44 

عه ل 6 

أيْل كس لسر وم 


بترلا 14 ه؟ 

براح 5 لاه 1634 

١4 براغيث‎ 

برغوث الماء ٠١‏ 

بركة صخرية 4 

1١ 61 بط‎ 

بلشون (مالك الحزين) ١١ 61١‏ 

1 0 اين ب الب لكا انا 
بندق (جنبات) ٠١‏ 

بوم اس 0# 14 


07١ تحترية‎ 

تربة عضوية /ا 
تدرج 070 3١‏ 
تعاقب 71-174 
تعاون 19-15 

تعايش 4151 37 


تمويه 5 

انان رسن 01 1" 

جار النهر 55 

117 نا 

جعفيل 44 

جاعات الحيوان والنبات 5 ٠»‏ 517-11 


المسرد 


جوانب الظرق 44 0 494 

إحاضن) 15 

حجل 8" 

حدائق وطنيّة 415 » 4 

ل ل 1ك سال 
ا 

حفاظ على البيئة 4 ء 4"ء 4١ 6 4١‏ 

حام مطوّق (حام دوح) 7١‏ 

حمّاض ٠ه‏ 

7٠١ خادرة‎ 

خرطال برَي 4" هلا 

خشخاش منثور 84 : 6" 

خلد 5 

خلتج لا ف 4لء 254 358 

خان (بلسان) 5١‏ 

خنافس 757 

خنفساء الماء ٠١‏ 

را ذا 

اذرّسة 6م 

"1 17١ دردار‎ 

دعسورقة لاع هم 

دورة زراعية 16 

دودة /11 

دودة الكبد ١4‏ 


ذباب 77 


رئة بحر 14 

رائدة (مرحلة في التعاقب) 154 ٠‏ 76 
رحيق 19 

رشاد ه 

ردون (طائر) م 

رميات 214 ه1١‏ 


زاغ جيني (غراب أسود) 44 

زاغ زراعي (غراب الزيتون) 5٠‏ 1ه 
زامور (سمك) 17 

5 

زراعة #8 ؤم 

زرزور ٠هء‏ له 

عور 1 ا 1 
زقزاق لا ّ 

زور المفضل لالت ل 

زهر البحر 117 


زغر اريم ٠‏ 
زهرة الام 1ه آم 


07 
عصلبن ١١‏ ؛ 4ا 

رطان ناسلل ١‏ 

»مك لأا مل ةم" ها 
سة 8086م 

سلسلة طيقية ١؟‏ 

ملسلة غذاليا مر ف ٠١‏ 
سنجاب 07# 9م 

86١ مننيًاغ‎ 


شاملي البحر 14 ؛ 68٠‏ ام 
شبكة غذائية 0١‏ اله ١ه‏ 


صقر 1١:1‏ "44# 411146 
صلويرية 8م08 /ام 


ضفادع ١١‏ 
طبقة جنبات ٠١‏ 
طبقة سطحيّة ١‏ . وم 
طحلب 1١‏ 
طرخشقون ٠ه‏ 
طفيليّات 14 
طييرج ى. ؤ؟ 
ظلّة الشجر ,١‏ م7 
بة (حيوانات) 4م: 1١١‏ 
الماع 33 
البحر "٠٠‏ . ا 
افي لسع ليم 
0 ا نا 
عفن 14 ٠6‏ 
عنكبوت هع ١٠ء‏ #اء 78 
عيص (جنبات) 54 ؛ 4١‏ 
غابات 4"#اع 5ن .ع لا"“ا 4 قم 
غبار الطلع 14 
غداف 076 ١‏ 
غلاف شوكيّ ١9‏ 
فأرة الحصائد 4م 
قأر الحقل 4ء ##دء لاسرع #ء 44 
قران هء بل #لا. 4ب م4 


فراشة الثير /ا 

ارخ رسبك) ٠١‏ 
شر إاأسكلء خسم 
نار غار يقوف ١4‏ 
قار قوسي ١6‏ 
فوقس حو يصلي "١‏ 


ترنس منشاري ٠ى‏ ال 


قائم «دء وكا اما سم 
قَرّاص أبيض 18: ١9‏ 
ارش /21 

ترقت دا 1# 8م 
ترلى (لاوند) ١٠1.؛‏ للا 44 
قصب 556 507 

ققاز التعلب ه 

١4 قل‎ 


نفد و4 


كثبان رملية 374ء 36 
كراكي (سمك) 3١١ 63١‏ 
كشوت ١٠5 2١4‏ 

كلوروفيل 14 


لاحمة (حيوانات) 8م ؛: ١7‏ 


مبيدات أعشاب 4ع 44 
مبيدات حشرات 4" ) 644 ه48 


ناقر الثيران 18 

354603١ 631٠١ نباتات مائيّة‎ 

نبق ال 

نحلة طئانة 314اء ١94‏ 

نورس ٠هع‏ أهة 

نيلوفر 75 

هدال 14؛ ١16‏ 

هرم بيئي 1لء 21# 44 

ورد بِرَي 19 

ار 

ولك (حلزون مالي) 117 

يرقانات ها 5ل3ء 4176 31 

يرقانة دودة البلوط المروحية 71 
الزبّاء 7 


كت م أن الجماية التي و * لجّاعات الحَيّوان وتات في المَحْوِيَات الطَبيعيّة 
والحدائق الوَطنيّة أَمرُ بالغ الأهميّة © ققد ا أ 2 ا ظّ ديات 
ا ل ِقَّهَ حَياتها مم مَواطِنَ بِئيّةٍ صَنَعنْها يد 
الانسازو. 

رده رُأرهَارٌ الستفية لصون وزّهرَة رّة الشيخر في الأ ماكنٍ لي يَصِلْها ما 
كا بل رول السكك الحا د ارام ا سس لبناء . ونمو أنْواعٌ 
مِنَ الَحلبٍ والطخلك في علب مدن الكَبرَة َرْقَ السقوف وَالجُدران: 


0 0 0 7 . مر 
انواع 0 ل بقايا طعام الإنسان. وإن شبكاتٍ 


0 2 


ا 
العديد من 


اغذائيّةً بالعة التَعْقَيدٍ د داخل م للتّفايات ا ٠.‏ من اد والطّيور 


لي 0 ل هذه و الأماكن التّعالبُ والجرذان 0 . عفص 1 
لور عراب الَرْعَر عراب الزيتونر) وَالعْضْفُورٌ الدَوريٌ في الأب َحَوْلّها. 

ناهد الطورٌ الاجم ا ل اليم 
الوسّطر للْجاريّ اسْتعالّها الجُروفَ الصَّحْرِيةَ في الرّيف . وَهْي تعيش على 


الجرّذانٍ والفئرانٍ وَطْيور الحام . 


30 
2 : 


سلسلة «حافظوا على البيّة) 


7 مف 2 هط و عاو 
1ك اليئة وأخطار لكوت 
*- الظاكة 
0 


2 
4- أسراز البحار 


اعت 


أعأطوَة 727: 5,165 


ونا حب الالمة الآ اتصارمن . “كات تحال ألوادنا 
من الوصوعات تنا ست على اهار . اطليالبيان الخاصٌ بهّامن: 


مككنبة إبشنان - سَاعة رييّاضالصّلح- جَيروت 


